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Resumen Ejecutivo

El cambio climatico constituye una de las cuestiones mas
criticas a las que se enfrenta el mundo de hoy y es muy
probable que provoque dafios masivos y potencialmente
irreversibles al ambiente global y la sociedad humana. La
necesidad de que se emprendan acciones urgentes para
luchar contra el cambio climatico y reducir las emisiones
de los gases de efecto invernadero es reconocida en la actu-
alidad por todas las naciones como una de las maximas
prioridades internacionales. En el caso de los pequenos
paises en desarrollo, la prioridad ha de ser asignada a la
formulacién de estrategias apropiadas para la adaptacion.
Esto es particularmente cierto para los pequefios estados
insulares, como los del Caribe, a los cuales el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC)
considera entre los més vulnerables a los impactos previs-
ibles del cambio climatico, entre los que se cuentan la
elevacion del nivel del mar, la intensificacién de las tor-
mentas, la decoloracién masiva de corales y la potencial

escasez de agua y alimentos.

El proceso de elaboracién de estrategias efectivas para la
adaptacion al cambio es complejo y demanda una buena
comprensién tanto de los riesgos como de las vulnerabili-
dades potenciales. La dependencia del Caribe de los
recursos naturales y de servicios de los ecosistemas (por
ejemplo: bosques para disponer de suministro de agua
pura y para la regulacién de los microclimas, arrecifes
coralinos para proteger las costas) hacen a esta region par-
ticularmente vulnerable a las perturbaciones ambientales.
Las amenazas derivadas del cambio climatico no pueden
ser consideradas de forma aislada sino que deben, mas
bien, ser consideradas en el contexto de las presiones
ambientales existentes, entre las que se cuentan la pérdida
de habitats, la deforestacion, la erosién de los suelos, la
polucién de las costas y la pesca excesiva. Los impactos
cumulativos y compuestos del cambio climatico estan en la
actualidad llevando a muchos ecosistemas al borde del
colapso (p.ej. los arrecifes coralinos) o reduciendo su
capacidad para recuperarse de enfermedades, plagas o
especies invasoras. Si bien los vinculos entre diversidad
biolégica, bienestar humano y actividades econdmicas

tales como el turismo, la agricultura y la pesca han sido

reconocidos por los cientificos desde muchos afios atras,
con frecuencia la politica adoptada los ha pasado por alto.
Hoy dia es mas urgente que nunca antes que se establezca
un didlogo mas estrecho e informado entre los cientificos
y aquéllos que trazan las politicas a seguir en materia de

adaptacion.

En este documento se resumen las conclusiones a las que
arribé el proyecto Cambio Climatico y Diversidad biol6g-
ica en el Caribe Insular llevado a cabo por CANARI con
financiamiento de la Fundaciéon John D. y Catherine T.
MacArthur. El propésito de este proyecto era incrementar
la comprensiéon de y el consenso en torno a lo que se
conoce, y a lo que es quizas mas importante: lo que se
desconoce, acerca de las tendencias pronosticadas para el
cambio climatico y su impacto sobre la diversidad biolog-
ica en el Caribe. Las metas especificas fueron las de
desarrollar una agenda para las investigaciones regionales,
evaluar qué se requiere para abordar las lagunas ya iden-
tificadas en el conocimiento del tema, y prestar
consideraciéon a la forma en que el manejo de las areas
protegidas, la protecciéon a la diversidad biolégica y la
politica de conservacién pudieran abordar la cuestion del

cambio climatico en la region.

Las conclusiones del proyecto han puesto de relieve toda
una gama de retos y oportunidades. Existe, en particular,
la necesidad de establecer mecanismos regionales mas
efectivos para la digitalizacion y el intercambio de los
datos existentes, asi como para la coordinacién de los pro-
gramas de recopilacién de datos. Los modelos climaticos
existentes requieren ser reducidos de escala y ser afinados
mediante la investigacién multidisciplinaria y han de estar
respaldados por la capacitacion y la colaboracién interna-
cional. Se requiere ampliar los modelos computarizados
confiables —los cuales resultan esenciales para la adopcion
de politicas correctas- para utilizarlos en el examen de los
impactos del cambio climatico en la diversidad biolégica,

la agricultura y la pesca.

La investigacién multidisciplinaria resulta también nece-
saria para el desarrollo de estrategias conservacionistas

mas efectivas. Las redes de areas protegidas (AP) se consid-



eran de importancia vital para la conservacién de la diver-
sidad bioldgica, pero su manejo es, con frecuencia,
inadecuado o inexistente. La creaciéon de APs exitosas
demandara el aporte de ecologistas, cientificos sociales y
economistas para de ese modo desarrollar regimenes
administrativos eficaces y garantizar el aporte y el apoyo
de las comunidades locales. El floreciente campo de la
economia ambiental esta desarrollando rigurosas
metodologias que incrementan la comprensiéon del tema
por parte de los encargados de las decisiones y les sirven de

orientacion.

Quizas lo mas importante es que el proyecto ha puesto de
relieve la necesidad de que se produzca una comunicacién
mas efectiva entre los cientificos, los encargados de las
decisiones y las comunidades. Se requiere incrementar la
conciencia y el discernimiento publicos para pertrechar a
las comunidades caribenas con el conocimiento, las her-
ramientas y las habilidades que les permitan una

adaptacion efectiva al cambio climatico.



El cambio climatico constituye una de las cuestiones mas
cruciales a las que se enfrenta hoy el mundo ya que podria,
potencialmente, causar un daflo masivo e irreversible al
ambiente global y a la sociedad humana. El consenso
cientifico al que ha arribado el Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico (IPCC) es que el calentamiento
global habra de continuar durante las préximas décadas,
con una elevada probabilidad de que la tasa del cambio se
acelere a consecuencia de los mecanismos de
retroalimentacién positiva de los sistemas bioldgico y fisico
de la Tierra. La necesidad de que se emprenda acciones
urgentes para combatir el cambio climatico y reducir las
emisiones de gases de invernadero es en la actualidad
reconocida por todas las naciones como una de las

principales prioridades de la comunidad internacional.

Cambio climatico y variabilidad
climatica

Si bien el cambio climatico es una cuestién global que
exige la accién coordinada de todas las naciones, el grueso
de la responsabilidad de mitigarlo esta en manos de los
paises mas industrializados cuyas emisiones de carbono
constituyen la mayor parte del que se produce
globalmente. Para los pequefios paises en desarrollo como
los del Caribe, la prioridad maxima es desarrollar
estrategias de adaptacion apropiadas que minimicen el
impacto social y ambiental del cambio climatico. Las
estrategias de adaptacién efectivas demandan una
profunda comprensiéon de los impactos y una detallada
evaluacion de la vulnerabilidad.

La fuerte dependencia del Caribe de los recursos naturales
y los bienes y servicios vinculados a los ecosistemas hacen
de la conservacién de la diversidad biolégica una cuestion
vital para el bienestar humano. Se trata de una regién con
una diversidad biolégica inusualmente alta que alberga,
como endémicas, el 2.3% de las especies de plantas
vasculares conocidas en el mundo y el 2.9% de las especies
endémicas de los vertebrados del mundo en tan sélo el
0.15% de la superficie de la Tierra. Se ha calculado que la
rica flora de la region del Caribe comprende 7000

El cambio climatico puede ser contemplado
como una tendencia de una o mas variables
climaticas al incremento o decrecimiento
continuo y relativamente suave del valor
promedio durante el periodo registrado (de
por lo menos 30 anos). La Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (UNFCCC) establece una
distincion entre el cambio climatico atribuible
a las actividades humanas que alteran la
composicion de la atmdstera, y la variabilidad
climatica atribuible a causas naturales. La
variacion El Nifio/La Niha es un ejemplo de
variabilidad climatica debida a causas

naturales.

especies endémicas. Estas caracteristicas han llevado a
Conservation International a ubicar el Caribe entre los
ocho primeros de los 25 “Puntos Calientes” de la
diversidad biolégica en el mundo

International 2007).

(Conservation

Segin el IPCC, la regién del Caribe es considerada
particularmente vulnerable a los numerosos y variados
impactos del cambio climatico inducido por el hombre.
Los mismos incluyen la elevacién del nivel del mar, el
incremento de las temperaturas medias, los cambios en los
regimenes estacionales de lluvia y la creciente frecuencia
de los eventos meteoroldgicos extremos (ver Secciéon 3.1).
La creciente intensidad de los huracanes, en particular el
crecido nimero de huracanes de categoria 3 y mas alta
que han tenido lugar a partir de 1995, constituye una
preocupacién de particular gravedad para muchas islas
del Caribe. El impacto de los cuatro eventos (tormentas



tropicales/huracanes) que afectaron a Cuba y Haiti de
forma consecutiva en el 2008 puso de manifiesto la
vulnerabilidad de la regién ante los riesgos asociados a los
fendmenos meteoroldgicos y realzé la importancia de la
planificaciéon y la adaptacion. La asombrosa diferencia en
la escala de las pérdidas de vidas humanas y dafios a la
infraestructura existente entre estos dos paises refleja el
mayor alcance de la planificacién para la adaptacion y de
las medidas para la conservacién los bosques adoptadas
por Cuba. Los eventos de decoloracién masiva de corales
también se han tornado mas frecuentes y mas severos en
los afos recientes, en particular durante el amplio y
catastréfico evento de decoloracién de 2005 en el Caribe.
Con ello ha surgido un nuevo desafio para las islas que
dependen de los arrecifes para la pesca, el buceo turistico
y la proteccién de las costas. El cambio y la variabilidad
climaticos estan también afectando la seguridad
alimentaria de la regién; el decrecimiento de las cosechas
y el desplazamiento de poblaciones de peces de potencial
importancia econémica agudizan la tendencia hacia una
menor produccién agricola. Las amenazas planteadas por
el cambio climatico no deben ser consideradas
aisladamente sino en el contexto de las presiones
ambientales que afectan a la mayoria de las islas del
Caribe —como es el caso de la pérdida de habitats, la
deforestacion, la erosiéon de los suelos, la poluciéon vy la
pesca excesiva. Durante las tres tltimas décadas, el rapido
ritmo del desarrollo turistico, de la urbanizacién y del
crecimiento poblacional que ha tenido lugar en todo el

Caribe ha enfrentado a los encargados de las decisiones,

planificadores y gestores ambientales a colosales desafios.
Las nuevas y emergentes amenazas derivadas del cambio
climatico plantean a las islas del Caribe un desafio atn

mayor.

El desafio es de enormes proporciones y la responsabilidad
de los
informacién precisa y significativa es quizas mayor que

investigadores en cuanto a proporcionar
nunca antes. Sin embargo, el caracter internacional de las
investigaciones en torno al cambio climatico y la
adaptacion al mismo ofrece asimismo oportunidades para
la colaboracién y la asistencia. La region no esta sola ante
las lagunas en el conocimiento y la investigacién asi como
a debilidades institucionales en el ambito nacional y
regional. Las oportunidades para una mayor colaboracion
regional estan siendo fomentadas por las esferas politicas,
y ello pudiera verse favorecido por el aporte de nuevas
fuentes de asistencia financiera internacional. La
comunidad cientifica caribefia necesita reforzar los
mecanismos de colaboracién y coordinacién regional,
creando canales por los que puedan encauzarse las
sinergias de la complementacién en las esferas de la
practica y la investigaciéon. La adaptacién al cambio
climatico constituye también una oportunidad para
acceder a nuevas fuentes de apoyo técnico y tecnologias
que pudieran facilitar grandemente los muchos aspectos
comprendidos en el manejo ambiental, incluyendo el
compartimiento de datos, el analisis, la comunicacién, la
divulgacién, el monitoreo y el control del cumplimiento de
las medidas.



2. Antecedentes del Proyecto

21 Generalidades

Para abordar el tema de la necesidad de una mejor
comprensién de la vulnerabilidad, la Fundacién John D. y
Catherine T. MacArthur emprendi6 en marzo de 2007 el
Proyecto sobre Cambio Climatico y Diversidad biolégica
en el Caribe (CCBIC) en el marco del Instituto de
Recursos Naturales del Caribe (CANARI), el cual fue
seleccionado como agencia ejecutora. El proyecto centra
la atencién en incrementar la comprension de y el
consenso en torno a lo que se conoce, y lo que es quizas
mas importante: lo que no se conoce, acerca de las
tendencias pronosticadas para el cambio climatico y su
impacto en la diversidad bioldgica en los pequetios estados
insulares en vias de desarrollo (SIDS, por sus siglas en
inglés) del Caribe. El objetivo es elaborar, para la region,
una agenda investigativa y una evaluacion de las
necesidades existentes en cuanto a capacidad para abordar
las lagunas en el conocimiento que han sido identificadas,
y para plantearse la cuestion de como el manejo de las
areas protegidas, la proteccién de la diversidad biologica y
la politica de conservacién pudieran abordar lo relativo al
cambio climatico en la regién durante la proxima década.

El proyecto CCBIC para el Caribe forma parte de la Fase
1 de la estrategia interina de la Fundacién MacArthur
(2006-2010).

evaluaciones se llevan a cabo, sobre la base de fases, en:

para el cambio climatico Similares

* Himalaya oriental

e Curso inferior del Mekong
* Melanesia

* Madagascar

* Rift Albertine

* Andes septentrionales

* Andes meridionales

En el Congreso Mundial de Conservacion celebrado en
Barcelona en octubre de 2008, la Fundacion MacArthur
organizé un taller de un dia de duracién para comparar
las conclusiones iniciales y los métodos utilizados para
estas evaluaciones regionales. La reunién sirvié también
para que entre los integrantes de la comunidad dedicada a
la conservacion se facilitara la comunicacién tocante a la
cuestion del cambio climatico y la adaptaciéon al mismo,
con la idea de compartir experiencias y catalizar alianzas.

Una vez que la Fase 1 haya concluido, la estrategia
interina de la Fundaciéon MacArthur se centrara en la
asignacion de los subsidios para dar respuesta a las
recomendaciones hechas en las evaluaciones y para
incorporar la adaptacién al cambio climatico a todo su
trabajo de conservacion. Las conclusiones y resultados de
la estrategia interina seran entonces integrados a un
proceso global de planificacién con el que se definira
como ha de ser asignacién de subvenciones de la
Fundacion MacArthur con posterioridad a 2010; ello que
pudiera tener como resultado cambios tales como una
variacion en las prioridades geograficas y una mayor
inversién en areas que tienen una especial capacidad de
recuperacion y pudieran calificar como “Parques de Noé”.

2.2 Metodologia

El enfoque adoptado por CANARI fue el de establecer un
Comité de Direccién multidisciplinario que se reunié por
primera vez en marzo de 2007 en Puerto Espafia,
Trinidad. Ello condujo al establecimiento de tres Grupos
de Trabajo (GT)

Diagramal) de toda la region del Caribe especializados en

constituidos por expertos (ver
los tres campos siguientes:
e Grupo de Trabajo 1- Cambio climatico: esce-
narios y modelos.

e Grupo de Trabajo 2- Impactos del cambio
climatico en la diversidad biolégica costera y
marina.

e Grupo de Trabajo 3- Impactos del cambio
climatico en la diversidad biolégica terrestre.

Los grupos se plantearon el analisis de los datos de los
paises insulares independientes y de los territorios
dependientes del Caribe (estuviesen ellos en inglés, francés
o espafiol). El idioma principal de las reuniones del
proyecto y de los informes de los grupos de trabajo fue el
inglés pero los documentos clave (este resumen y una
sintesis politica) estan también disponibles en espafiol y
francés.

En junio de 2007, a los tres grupos de trabajo les fue
asignada la tarea de evaluar el estado de los conocimientos
acerca de los impactos del cambio climatico global en sus
respectivos campos del saber, identificando las lagunas
existentes y proponiendo investigaciones que resulten
significativas para salvar esos vacios. Entre junio y agosto



Diagrama 1: Coordinacion del proyecto

La coordinacién y los diversos componentes del proyecto GCBIC se muestran en el siguiente diagrama:

Consultantes de Estudiantes
de Posgrado

e R. Watson —Ja.
e A. Bezanilla Morlot — Cuba

= -
s
=

Consultantes de Estudiantes Consultantes de Estudiantes
de Posgrado de Posgrado
¢ I. Kenny (UWI) e Rene T. Capote — Cuba

e A.Heeraman (UWI)

Abreviatura de Paises
Bd.: Barbados

Ja.:  Jamaica
PR.: Puerto Rico
TT:  Trinidad y Tobago

Abreviaturas del Proyecto

GT:  Grupo de Trabajo

JGT: Jefe de Grupo de Trabajo

MGT: Miembro de Grupo de
Trabajo

Abreviaturas Institucionales

AEC: Asociacién de Estados del Caribe

BRT: Buccoo Reef Trust

CCCCC: Centro de Cambio Climatico de la Comunidad del Caribe

CDB: Banco de Desarrollo del Caribe

CEHI: Instituto de Salud Ambiental del Caribe

CERMES: Centro para el Manejo de los Recursos y los Estudios Ambientales
IES-AMA: Instituto de Ecologia y Sistematica, Agencia de Medio Ambiente, Cuba
UPR: Universidad de Puerto Rico

USVI: Universidad de las Indias Occidentales

UWI: Universidad de las Antillas

WWF: Fondo Mundial para la Naturaleza




de 2007, se llevé a cabo por los estudiantes de postgrado
de la Universidad de las Indias Occidentales una revisiéon
bibliografica. En agosto-septiembre de 2007 los grupos de
trabajo se reunieron en Kingston, Jamaica, donde fueron
bosquejados los informes y las tareas especificas fueron
distribuidas entre los miembros de los grupos de trabajo.

La segunda reunién del Comité de Direccién tuvo lugar
en febrero de 2008. Los

coordinadores de los grupos de trabajo presentaron

en Kingston, Jamaica,

informes del estado de los trabajos y de sus conclusiones
preliminares. En julio de 2008, los informes detallados de
cada uno de los grupos de trabajo fueron enviados a
CANARI y posteriormente se les hizo circular entre los
cientificos de la regién para su revision y comentarios. Los
comentarios fueron cotejados y los informes fueron
sintetizados teniendo en cuenta los traslapes y/o las
sinergias en la investigacion.

Los informes, comentarios vy analisis fueron

posteriormente presentados en una reunién regional
celebrada en Puerto Espaila, Trinidad, los dias 24 y 25 de

septiembre de 2008 A esta reunién concurrieron el
Comité de Direccidn, los coordinadores de los grupos de
trabajo, encargados de las decisiones en los ambitos
regional y nacional, y especialistas de los diversos campos,
incluidos los de la comunicacién y leyes. Los participantes
discutieron, analizaron y establecieron el orden de
prioridad en las agendas investigativas y las necesidades en
cuanto a calificacién senaladas en los informes de los
grupos de trabajo. Los materiales derivados de dicho taller
incluyen este documento, unas instrucciones normativas
con el titulo EI Cambio Climatico en el Caribe:
argumentos en pro de mayores Inversiones en
investigacion y politicas para la adaptacion y los informes
finales detallados de los tres grupos de trabajo. Todos los
documentos mencionados estan disponibles en el sitio web
de CANARI http://www.canari.org/macarthurclimate

change.html


http://www.canari.org/macarthurclimatechange.html
http://www.canari.org/macarthurclimatechange.html

3. Estado de las Investigaciones

3.1 Escenarios y modelos del cambio
climatico (Grupo de Trabajo 1)

La investigacién de la variabilidad y el cambio climatico
en el Caribe se centra en la comprensién de los cambios
que han sido observados en variables climatolégicas clave
tales como las precipitaciones diarias y estacionales, la
la  humedad

evaporacion, la elevacion del nivel del mar y los cambios

temperatura, relativa, las tasas de
en las caracteristicas de los eventos extremos. También es
crucial su papel de proporcionar informacién para la
formulaciéon y la implementacién de estrategias
adaptativas destinadas a mitigar el impacto del cambio
climéatico en el desarrollo socioeconémico a niveles local,
nacional y regional. Se espera que la informacion derivada
de estos estudios aporte informacién para las politicas
locales, nacionales y regionales vinculadas al desarrollo

sostenible.

El Centro de Cambio Climatico de la Comunidad del
Caribe (CCCCC) coordina gran parte de la respuesta
dada por la region del Caribe al cambio climatico.
Inaugurado oficialmente en agosto de 2005, el Centro es
un nodo clave para la informacién en cuestiones relativas
al cambio climatico y a la respuesta de la regién tocante al
manejo y la adaptacién al cambio climatico en el Caribe.
Es el depositario y facilitador oficial de los datos regionales
sobre el cambio climatico y proporciona asesoria y
orientaciones sobre politicas relativas al cambio climatico
a los estados miembros de la Comunidad del Caribe
(CARICOM) a través del Secretariado de ésta. En este
caracter, el Centro es reconocido por la Convencién
Marco de las Naciones Unidas para el Gambio Climatico,
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (UNEP) y otras agencias internacionales, como
el punto focal de las cuestiones relativas al cambio
climatico en el Caribe. También ha sido reconocido por el
Instituto de Naciones Unidas para la Formacién y la
Investigacién (UNITAR) como un Centro de Excelencia.

3.1.1 Estado de la investigacion

Estado de las capacidades de investigacion para la
recuperacion de datos

La investigaciéon descrita mas arriba demanda una
considerable cantidad de bases de datos de suficiente
extension temporal y de todos los territorios de la regién

10

Resumen de los conocimientos
actuales

Las tendencias y escenarios regionales
pueden ser pronosticados para el siglo XX/
con un nivel bastante elevado de certeza en
los siguientes parametros:

e Temperatura: (>90% de probabilidad) las
temperaturas del Caribe se incrementaran
pero la cuantia de ello dependera de las
emisiones reales de gases de efecto
invernadero. El 4° Informe Evaluativo
(AR4, siglas en inglés) del IPCC afirma que
se habra producido para finales del siglo
XXI un incremento de entre 1.4°y 3.2°C en
el Caribe (IPCC 2007);

* precipitaciones: (>66% de probabilidad)
disminucion de las precipitaciones en las
Antillas Mayores durante los meses de
junio, julio y agosto;

* elevacion del nivel del mar: (>66% de
probabilidad) probablemente continue
elevandose alrededor de las pequenas
islas del Caribe en una cifra proxima a la
media global de 0.18 a 0.59 m hasta los
anos noventa;

e huracanes: (>66% de probabilidad) habra
un incremento global en la intensidad de
los huracanes, con picos mas altos para
las velocidades de los vientos y las
precipitaciones intensas (IPCC 2007).

del Caribe. La tarea de recolectar y manejar estos datos la
asumen diversas instituciones de la region del Caribe y de
otras partes del mundo. Una de las mayores instituciones
regionales involucradas en la coordinacién de este
esfuerzo es el Instituto de Meteorologia e Hidrologia del
Caribe (CIMH).



El CIMH mantiene una base de datos que contiene los
datos registrados en estaciones de los Servicios
Meteorolégicos Nacionales que son miembros de la
Organizacién Meteorolégica del Caribe. Estos paises
incluyen Anguila, Antigua y Barbuda, Barbados, Belice,
Islas Virgenes Britanicas, Islas Caiman, Dominica,
Granada, Guyana, Jamaica, Montserrat, Santa Lucia,
San Cristobal (Kitts) y Nevis, San Vicente y las
Granadinas, Trinidad y Tobago y las Islas Turks y Caicos.
El CIMH lleva a cabo periédicos controles de la calidad
de los datos antes de ponerlos a disposicién del publico y
los investigadores. El Instituto fue también designado
Centro Regional de Capacitacién Meteoroldgica por la
Organizacién Meteorolégica Mundial en 1978 como
reconocimiento al alto nivel de sus programas de
capacitacion. Estudiantes de todas partes del Caribe y de
mas alla de sus limites reciben entrenamiento en ramas de
la meteorologia tales como la observaciéon del estado del
tiempo, el prondstico, la meteorologia vinculada al uso de
radares y satélites, el mantenimiento de los equipos, la
agrometeorologia, la climatologia y la hidrologia
operacional. El CIMH cuenta con una plantilla integrada
por aproximadamente 10 académicos/investigadores y 17
técnicos con experticia en prondstico meteorologico,
recuperaciéon de datos y ejecucién y evaluacién de

modelos climaticos.

El Instituto de Meteorologia de Cuba (INSMET)
mantiene también una gran base con los datos
climatolégicos aportados por 68 estaciones. Dichas
estaciones tienen, en general, al menos 30 afos de datos
diarios tomados a intervalos de tres horas; algunas
estaciones tienen series que abarcan 100 afios. La mayoria
de las estaciones no han sido trasladadas de su ubicacién
original y en los casos de aquéllas que lo han sido, se han
aplicado factores de correccion a los datos. Todos los datos
meteorologicos de Cuba han sido digitalizados y se ha
implementado un proceso de calidad para minimizar los
errores. Ademds de la medicién de los parametros
meteorologicos estandar, existen en el pais estaciones
meteoroldgicas que proporcionan mediciones de la
radiaciéon solar, datos del aire superior, informacién
agrometeoroldgica, e informacién sobre la calidad del aire
y la poluciéon. También poseen otras bases de datos
regionales la Base de Datos Interactiva del Clima del
Caribe y la Universidad Nacional Auténoma de México.

También se puede consultar otras fuentes de datos
climatolégicos en organizaciones globales tales como:

e Unidad de Investigacién del Clima de la Universidad
de East Anglia, Reino Unido

e Datos y Mapas del Clima Global del Centro de
Pronéstico del Clima, EE.UU.

* Instituto Internacional de Investigaciones sobre Clima

y Sociedad, EE.UU.

e Centros Nacionales para la Prediccion Ambiental,

EE.UU.

e Sistema de Observacién del Clima Global, Suiza

Capacidad de investigacion para el trabajo con
escenarios y modelos climiticos

Como se mencioné anteriormente, el CCCCC tiene la
responsabilidad de coordinar en la regién las
investigaciones sobre el cambio climatico y de promover la
colaboraciéon  internacional para los  estudios
especializados en escenarios y modelaciéon. El Centro
labora en estrecha colaboracién con diversos grupos de
investigacion del Caribe, incluidos el Grupo Mona de
Estudios Climaticos (CSGM) del Departamento de Fisica
de la Universidad de las Indias Occidentales. E1 CSGM

fue fundado en 1991 con los siguientes objetivos:

* Investigar ¢ interpretar los mecanismos responsables
del (a) clima medio y (b) los climas extremos tanto en
Jamaica como en el conjunto del Caribe;

e utilizar ese conocimiento para predecir el clima por
temporadas y afios;

* fomentar la conciencia con respecto al cambio climati-
co y los recursos energéticos renovables; e

* investigar y promover la utilizacién ventajosa del
pronéstico climatico en diversos sectores socioe-

conémicos.

El CSGM cuenta con tres docentes y dos técnicos
agregados al Departamento de Fisica. Parte de su
vitalidad radica en su capacidad para atraer a estudiantes
de postgrado de los niveles de maestria y doctorado y al
hecho de que posee elevada capacidad en la modelacion
de la reduccién de escala global, regional y estadistica. Las
prestaciones, en cuanto a computadoras, son adecuadas
para los propositos computacionales pero el
almacenamiento de las corridas de los modelos constituye

aun un problema.

El Joint Institute for Caribbean Climate Studies es una

organizacion de reciente creacion financiada
conjuntamente por la Universidad de Puerto Rico y varias
agencias de los gobiernos local y federal. Radica en el
recinto de la Universidad de Puerto Rico ubicado en
Mayagiicz, en la costa occidental de Puerto Rico. Su
objetivo es proporcionar una infraestructura que abarque a

investigadores de las universidades y las agencias federales
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para que los mismos trabajen en problemas relativos al
cambio climatico y ambiental en la regién del Caribe.

El INSMET posee una probada capacidad para trabajar
en proyectos interdisciplinarios y multinacionales y puede
aportar informacién fiable para todo el Caribe en
términos de prondstico regional del tiempo y de alguna
informacién detallada de escala media.

La colaboracién internacional en la esfera del cambio
climatico se ha fortalecido con el papel que desempeiia el
CCCGCC como facilitador. En la actualidad, la regiéon del
Caribe cuenta con un nucleo constituido por un grupo de
investigadores y técnicos que laboran en las diversas
organizaciones mencionadas anteriormente que, con el
apoyo de estudiantes vinculados a las investigaciones,
poseen las capacidades necesarias para realizar trabajos
sobre el cambio climatico.

3.1.2 Vacios de investigacion y capacidades
necesarias

A pesar de que en los afos recientes se ha producido un gran
progreso, la resolucion de los modelos climaticos regionales
aun no permite realizar proyecciones confiables a escala
nacional. Al abordar esta cuestion, el CCCCC se ha valido
del conjunto de 16 modelos globales del Centro Hadley del
Reino Unido para incrementar el nimero de modelos a los
cuales tiene acceso la region. No obstante, para que se
pueda mejorar la precisién de los escenarios regionales y
facilitar el proceso de reducciéon de la escala de los modelos
climaticos globales a modelos regionales de mayor
resolucién, fueron identificadas las siguientes necesidades y
vacios fundamentales en cuanto a datos se refiere:

¢ incrementar la densidad de las estaciones de moni-
toreo;

* recolectar las series de datos diarios de las estaciones
que abarquen un numero suficiente de anos (30 o mas)
para la generacién de escenarios por medios estadisti-
cos;

* recopilar informacién secundaria o inferida (p.ej.: de
archivos no tradicionales tales como la documentacion
de plantaciones cafieras, de organismos vinculados a la
agricultura y la hidrologia);

e datos sobre el viento, la temperatura superficial del
mar, la radiacién, la humedad relativa y la evapotran-
spiracién;

* informacién sobre los efectos de El Nifio-la Oscilacién
del Sur, la Oscilacion del Atlantico Norte y la variabil-
idad de los ciclones tropicales.
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Una cuestion prioritaria es la relativa a la necesidad del
mejoramiento del manejo de los datos climaticos. Ello
incluye el perfeccionamiento de la coordinacién regional
tocante a la recoleccién de datos y la necesidad de que los
mismos satisfagan los estandares globales y regionales
establecidos. Existe preocupaciéon con respecto a que hay
una considerable cantidad de datos pero que no estan en
el formato digital que se requiere para la modelacion.
Resulta también necesario que exista un mecanismo mejor
para la divulgacién de los datos climaticos y de los
registros de los metadatos (quién tiene qué). Con el
propésito de que se aborde esta cuestién, el CCCCC
recibi6 en 2008 una subvencién del Convenio sobre
Diversidad Biologica destinada a establecer un centro
facilitador de la informacion.

[ [ Una cuestion prioritaria es
la relativa a la necesidad
del mejoramiento del
manejo de los datos
climaticos. ] ]

Una de las principales limitaciones que en cuanto a
capacidades han sido identificadas es la escasa reserva de
profesionales que pueden combinar disciplinas, como es el
caso de la meteorologia y las biociencias. Hay también un
numero limitado de profesionales con las habilidades para
evaluar de modo efectivo/o examinar la vulnerabilidad o
la adaptacién. Esto esta dificultando el desarrollo de
modelos de diversidad biolégica en los niveles regional y
nacional, los cuales se van rezagando. Los modelos de
diversidad biolégica disponibles —tales como el GLOBIO
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y el modelo IMPACT de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién-
abarcan un area y tienen una resolucion de cuadricula a
una escala que resultan inadecuados para las pequefias
islas de la region del Caribe. Se ha sugerido que debera
desarrollarse la colaboracién entre especialistas en
modelacién del cambio climatico y en modelacién de la
diversidad biolégica con el fin de articular dichos modelos

y aumentar su escala.

Existe  también  preocupacién en cuanto al
“envejecimiento” del nudcleo de profesionales en las
Estas

limitaciones dan frecuentemente como resultado la

instituciones meteoroléogicas de la region.



contrataciéon de consultantes ajenos a la regién que dejan
sus resultados pero no sus metodologias, de manera que el
conocimiento no se transfiere de modo efectivo. Las
limitaciones en cuanto a capacidades humanas se ven
exacerbadas por limitaciones técnicas tales como el
elevado costo del mantenimiento y la calibracién de los
instrumentos meteorolégicos, lo que ha traido como
resultado el gradual deterioro de la red meteorolégica.
Tampoco se dispone de un numero suficiente de
computadoras de alto rendimiento y de sistemas masivos
de almacenamiento de datos que generen informacion util
y de elevada calidad para los fines del pronéstico y para la
comunidad de los investigadores.

3.2 Impactos del cambio climatico en
la diversidad bioldgica costeray

marina (GT 1)

La diversidad bioldgica costera y marina resulta vital para
el desarrollo socioeconémico de la region. El sustento de la
mayoria de las comunidades esta inextricablemente
relacionado, directa o indirectamente, con los muchos
productos y servicios de los ecosistemas de las areas
costeras y marinas. Los cientificos tienen que desempenar
un importante papel en la interpretacién de en qué forma
el cambio climatico afectara a estos ecosistemas y en la
planificacion de las estrategias para la adaptacion. En las
tres udltimas décadas, el rapido ritmo del desarrollo
turistico, la urbanizacién y el crecimiento poblacional en
todo el ambito del Caribe han planteado ingentes desafios
a los encargados de las decisiones, los planificadores y los
gestores ambientales. Resulta, por tanto, importante
considerar a los desafios derivados del cambio climatico en
el contexto general de las presiones ambientales actuales
que afectan a la mayoria de las islas del Caribe —como, por
ejemplo, la pérdida de habitats, la deforestacion, la erosion

costera, la contaminacién y la pesca excesiva.

3.2.1 Estado de las investigaciones

En el pasado, los taxonomistas y los naturalistas se han
sentido atraidos por la riqueza de la diversidad biolégica
costera y marina del Caribe. Mas recientemente, el interés
por la sostenibilidad de la pesca y el impacto del
generalizado desarrollo costero ha hecho que buena parte
de la investigacion esté dirigida al examen de los impactos
antropogénicos en las especies y ecosistemas individuales.
La investigacion de los efectos del cambio climatico en la
diversidad biolégica de la regiéon se encuentra aun en sus
primeros pasos, pero va incrementandose su urgencia al

irse manifestando la escala de los problemas potenciales.
Buena parte de la investigacion en la esfera del cambio
climatico se ha centrado en determinadas especies, por
ejemplo las tortugas marinas, y en ecosistemas particulares
como, por ejemplo, los arrecifes coralinos.

Humedales costeros emergentes

Los humedales costeros emergentes, particularmente los
manglares, constituyen un importante recurso en el
Caribe insular. A pesar de esfuerzos desplegados para
protegerlos mediante programas de gestion y planificacion
de las costas (p.ej., los sitios Ramsar), todavia se produce
una pérdida neta de humedales en toda la region debido a
su relleno, a su utilizacién como basureros, al desmonte, la
desecacién, la contaminacién y las alteraciones
hidrolégicas. Se espera que el cambio climatico global
exacerbe la pérdida y degradacion de los manglares y de
las especies que en ellos se encuentran. Los mangles son
especialmente vulnerables a los impactos originados por la
elevacion del nivel de mar puesto que con frecuencia
tienen un espacio limitado para desplazarse tierra adentro
debido a la existencia de diques y otros tipos de
construcciones costeras.

Es probable que las respuestas al cambio climatico sean
sumamente variables y muy especificas para cada sitio. Por
ejemplo, si las tasas de sedimentacién mantienen un ritmo
similar al de la elevacién del nivel del mar, los manglares
pudieran, en gran medida, no ser afectados. En algunos
casos, el incremento de la salinidad puede producir una
reduccion en la supervivencia de las plantulas y las tasas de
crecimiento, y la intrusiéon salina puede conducir a la
pérdida de humedades de agua dulce. Por otra parte, las
investigaciones indican que unos niveles mas elevados de
diéxido de carbono atmosférico, una temperatura en
elevacién y unas precipitaciones incrementadas pudieran
aumentar la productividad de los manglares y expandir la
distribucion geografica de algunas especies.

Playas

Se ha demostrado que, globalmente, el 70% de las playas
de arena del mundo se estan erosionando. Esta estadistica
es también valida para el Caribe, segin estudios de

[ [ Se ha demostrado que,
globalmente, el 70% de las
playas de arena del mundo

se estan erosionando. ] ]
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monitoreo realizados en 200 sitios de nueve territorios del
Caribe oriental. Las tormentas tropicales y los huracanes
parecen ser el factor predominante en la erosion y son
muchas las playas que no retornan a sus niveles anteriores
a los huracanes. Las playas responden a la elevacion del
nivel del mar retirandose tierra adentro a una tasa de
aproximadamente 100 veces la de la elevacién del nivel del
mar. Sin embargo, cuando ello se ve limitado por
construcciones protectoras, por la infraestructura costera o
por cambios en la topografia, las playas se estrechan vy,
finalmente, desaparecen.

Los montes costeros que solian estar asociados a las playas
del Caribe han sido, en gran medida, destruidos o
reducidos a estrechas fajas de vegetacion como
consecuencia del desmonte, llevado a cabo para dar paso
a construcciones costeras. Es probable que disminuyan
aun mas debido a la mayor fuerza de los huracanes y al

incremento acelerado del nivel del mar.

Pastizales marinos

Los pastizales marinos son importantes viveros y
desempefian un papel clave en la conectividad de los
ecosistemas costeros. Los pastizales han sufrido debido al
aumento de las urbanizaciones costeras, el dragado y el
trafico maritimo. Los impactos del cambio climatico en los
pastizales marinos han recibido poca atencién hasta hoy.
Las amenazas potenciales del cambio climatico pudieran
derivarse de la elevacion del nivel del mar, del cambio del
régimen de mareas, de la disminucién localizada de la
salinidad, del dafio producido por la radiacién ultravioleta
y de impactos impredecibles ocasionados por cambios en
la distribucién e intensidad de eventos extremos. Sin
embargo, la elevacion de las concentraciones de diéxido
de carbono pudiera incrementar la productividad.

Arrecifes coralinos

Los arrecifes coralinos constituyen una parte importante
de las bases economicas de la region. Ellos sustentan la
pesca y funcionan como rompientes naturales que
protegen las lineas de costa. Los productos de los arrecifes
coralinos son ampliamente utilizados en la alimentacién,
los materiales de construccién, los productos
farmacéuticos y las ventas a los acuarios. Ademas, los
arrecifes se han convertido en un importante componente

del producto turistico de la region.

Desde los afios setenta, las investigaciones sobre los
arrecifes coralinos han demostrado claramente su
vulnerabilidad a los impactos antropogénicos, en
particular a la polucién costera, la sedimentacién y la

pesca excesiva — todos ellos exacerbados por la rapida
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Blanqueamiento de corales en Tobago. Fuente: Buccoo Reef Trust

urbanizacién de las costas. Por consiguiente, se considera
que los arrecifes coralinos estan en crisis y ello esta bien
documentado en la literatura. Las causas de esta crisis no
se limitan a los factores estresantes mencionados y estan
constituidas por una compleja combinacién de elementos
causados por el hombre y relacionados con el clima. Entre
ellos se cuentan factores que como el brote de
enfermedades tienen presuntas, aunque no comprobadas,
conexiones tanto con actividades humanas como con
factores climaticos.

[ [ La evidencia mas directa
del impacto del cambio
climatico en los arrecifes
coralinos esta dada por la
decoloracion de los
corales, la cual puede ser
desencadenada por un
aumento de 1,0°C en la

temperatura. ’ ’

Las investigaciones mas recientes sobre los efectos del
cambio climatico han puesto de relieve la nueva vy
acentuada vulnerabilidad de los arrecifes coralinos. La
evidencia mas directa del impacto del cambio climatico en
los arrecifes coralinos esta dada por la decoloracion de los
corales, la cual puede ser desencadenada por un aumento
de 1,0°C en la temperatura. La decoloracién se relaciona
con la pérdida por los corales de las zooxantelas
—microalgas simbidticas que son esenciales para la
arrecife. Con

construcciéon y el crecimiento del

anterioridad a 1983 no se habian reportado formalmente



para el Caribe incidentes de decoloracién masiva de los
corales. En 2005, los arrecifes del Caribe sufrieron un
importante evento de decoloracién que produjo la
disminucién de las areas cubiertas por corales en toda la
cuenca. La decoloraciéon masiva de corales que ha tenido
lugar durante las dos dltimas décadas, ha estado vinculada
a los eventos El Nino, los cuales han aumentado su
frecuencia, duracién y severidad a partir de los afios
setenta, aunque las excepcionalmente elevadas
temperaturas del mar de 2005 también han sido
parcialmente atribuidas al cambio climatico (Donner,

Knutson y Oppenheimer, 2007).

Otros aspectos del cambio climatico -como el incremento
de la intensidad de los huracanes y la frecuencia de
intensos eventos lluviosos- incrementaran la mortalidad de
los corales en los arrecifes cercanos a las costas debido a la
sedimentacién, la menor salinidad y el dafio fisico. Se
estima que los arrecifes coralinos saludables se ajusten al
ritmo de la elevacion del nivel del mar, pero es probable
que los efectos cumulativos de las amenazas anteriormente
mencionadas debiliten los arrecifes coralinos y reduzcan
su capacidad de recuperacién. Los incrementos
pronosticados para el diéxido de carbono atmosférico
pudieran poner en marcha una reducciéon del pH
oceanico, reduciendo el ritmo de calcificacién de los
productores de carbonato de calcio, incluidos los corales.
Los cambios mas profundos y generalizados ocurridos en
los arrecifes coralinos del Caribe durante los tltimos 30
anos han sido atribuidos a las enfermedades, aunque las
razones para este subito brote y rapida difusién no son
bien conocidas. El calentamiento puede incrementar la
virulencia de los patégenos y la informacién reciente
sugiere que la tendencia al incremento de las
enfermedades en los corales continuara y se reforzara al ir

aumentando la temperatura global.

Especies de peces costeros y pelagicos
Se estima que la mayoria de los recursos pesqueros de las

plataformas insulares, tales como los peces de arrecifes y
estuarios, la langosta, el camardn, el cobo y otros, asi
como los recursos demersales de aguas mas profundas
pargos
sobreexplotados desde los afios ochenta. Muchos de estos

(principalmente y  chernas) han sido
recursos han sido afectados por el desarrollo de
urbanizaciones costeras, por la contaminacién y por la
pérdida de habitats. En general se considera que los
grandes bancos pesqueros lejanos a las costas constituyen
el mayor potencial para el desarrollo de las islas, aunque la
valoracion del recurso es sumamente variable y depende
de la especie. La informacién disponible sobre la

evaluacion de los recursos y el manejo de las principales
industrias pesqueras de las islas del Caribe es incompleta.

[ [ Periodicamente, las algas
prosperan profusamente en
las aguas costeras del
Caribe y perjudican con ello
a los recursos vivos, las
economias locales y la
salud publica. ] ]

Los estudios han demostrado que el cambio climatico
reducira la densidad de las poblaciones de peces y la
biomasa de los arrecifes debido a una reduccién de las
areas cubiertas por corales como consecuencia de la
decoloracion y el excesivo crecimiento de las algas. Estos
estudios han sugerido que, dondequiera que se produce
una degradacién permanente de los arrecifes, la
diversidad biolégica de los peces esta también amenazada.
También se pronostica que el cambio climatico desplazara
las zonas de distribucién de las especies hacia aguas mas
frias, lo cual pudiera dar como resultado que se produzcan
amplias extinciones alli donde las capacidades para la
dispersion estan limitadas o no se dispone de habitats
adecuados. También pudieran resultar grandemente
influenciadas la distribuciéon y la abundancia de las
especies debido a
supervivencia, y reproduccién o en sus respuestas a las

cambios en su crecimiento,
variaciones en otros niveles tréficos. Todavia estas
proyecciones no gozan de suficiente comprension pero
ellas pudieran tener profundos efectos sobre la seguridad
alimentaria y los medios de vida en el Caribe.
Periodicamente, las algas prosperan profusamente en las
aguas costeras del Caribe y perjudican con ello a los
recursos vivos, las economias locales y la salud publica. El
crecimiento de algas dafiinas esta generalmente asociado a
sistemas de afloramiento de aguas profundas que pudieran
verse afectados por el cambio climatico y la variaciéon en
los regimenes de los vientos.

Aves marinas

El Caribe es conocido por su gran abundancia de aves
marinas, tanto residentes como migratorias, y su inusual
mezcla de especies septentrionales y meridionales. Estas
aves dependen del mar para su alimentacion y de las islas
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y cayos para el anidamiento y la agregaciéon. En general,
la investigacién sobre el posible impacto del cambio
climatico en las aves marinas y las aves costeras se centra
en América del Norte y Europa. Los ciclos de la vida y el
comportamiento de las aves estan muy relacionados con el
cambio de las estaciones, de manera que se considera que
el cambio climatico por lo general afectara las respuestas
estacionales, las fechas de las puestas, el momento de
comienzo de las migraciones y la pérdida de habitats.

Mamiferos marinos

Seis especies de ballenas barbadas, veinticuatro especies
de ballenas dentadas, un sirenio (el manati de las Antillas)
y un pinnipedo (la foca monje del Caribe, hoy considerada
extinta) han sido reportados en el Caribe. De ellas, siete
especies estan clasificadas en peligro. Algunas especies de
cetaceos pueden residir en el Caribe durante todo el afio,
en tanto que otras —tales como la ballena jorobada -
recorren grandes distancias en sus migraciones. Las
investigaciones indican que las especies de mamiferos
marinos migratorios tienen probabilidades de ser
afectados por el cambio climatico en algin momento de
sus ciclos de vida debido a que estan sujetas a un amplio
espectro de influencias ambientales. Si bien algunas
especies pudieran incrementarse en poblacién vy
distribucién, el cambio climatico incrementara el riesgo
existente de extincion de algunas especies mas vulnerables.
Entre las amenazas vinculadas al cambio climatico a los
que estan sometidos los mamiferos marinos, es probable
que una de las mayores se derive de los cambios en la
distribucién de los recursos alimentarios —como peces y
plancton- que pueden aparecer como resultado del

cambio de las condiciones oceanograficas.

Tortugas marinas

Las poblaciones de tortugas han venido reduciéndose
desde hace algunos afos debido a la pérdida de las playas
de anidamiento, la polucién, la pesca desmedida y las
enfermedades. Hoy, la tortuga verde, la caguama y la
tortuga golfita u olivacea se consideran “en peligro”, en
tanto que el carey, el tinglado y las tortugas de Kemp (o
tortugas loras) estan clasificadas como “en peligro critico”.
Se considera que el cambio climatico, y particularmente la
elevacion del nivel del mar, incrementara la presion sobre
las tortugas principalmente debido a la reduccién del
numero de sitios de anidamiento disponibles como
consecuencia de la erosion de las playas. Se pronostica que
el incremento de las temperaturas afectara la
reproduccion de las tortugas marinas puesto que el sexo de
las mismas esta determinado por la temperatura reinante

durante el tercio medio del periodo de incubacién. No
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Englishman's Bay y Ridge Forest Reserve, Tobago.

Fuente: Buccoo Reef Trust

obstante, se necesitan ulteriores investigaciones sobre los
efectos del cambio climatico en la reproducciéon de las
tortugas marinas.

3.2.2 Vacios de investigacion y capacidades
necesarias

Segun los cientificos comienzan a percatarse de la
potencial magnitud de los impactos del cambio climatico
en la diversidad biolégica costera y marina, las lagunas en
la investigacién asi como las capacidades necesarias para
salvarlas se tornan mads complejas. La naturaleza
altamente interconectada de los ecosistemas significa que
los efectos del cambio climatico deben ser interpretados a
multiples escalas, desde el nivel de especie individual al del
ecosistema general, p. ej.: el Gran Sistema Marino del
Caribe. Las siguientes son las lagunas que han sido
identificadas como prioritarias para las investigaciones:

* monitoreo a largo plazo de los cambios en los ecosis-

temas costeros y marinos
¢ conectividad de los sistemas

¢ modelaciéon de los cambios de la circulacion en el
Caribe

* captacion de datos sobre el nivel del mar y la superfi-
cie marina

e vulnerabilidad de las especies clave ante el estrés térmi-
co y la acidificacion del océano

e vulnerabilidad de las especies clave ante las enfer-
medades

e evaluacién de la amenaza derivada de las especies

invasoras

e incremento desmedido de las algas, productividad del
plancton y el océano



* técnicas correctivas y resiliencia de los ecosistemas

* cfectividad de las estrategias de conservacién especifi-
cas —como el caso de las areas protegidas

El dltimo de los puntos de la lista precedente fue

considerado de particular importancia por los
participantes de la reunién regional de septiembre de 2008,
dado que las investigaciones indican que sélo un pequeiio
porcentaje de las areas marinas protegidas (AMP) del
Caribe es manejado de forma efectiva. Se estima que para
el establecimiento de redes regionales de AMP resulta
esencial la aplicacion de un enfoque multidisciplinario de
las mismas en el que exista gran colaboracién entre

ecblogos, cientificos sociales y economistas.

3.3 Impactos del cambio climatico
en la diversidad biologica

terrestre (GT IlI)

Como se ha sefialado en la Seccién 1, 1a regién del Caribe
tiene una diversidad bioldgica terrestre inusualmente rica,
tanto es asi que Conservacién Internacional ha
reconocido a la regién entre los ocho primeros “puntos
calientes de la diversidad” del mundo. Al igual que con la
diversidad biolégica costera y marina, la diversidad
biolégica terrestre constituye una parte intrinseca de la
vida en el Caribe. Ella resulta esencial para la agricultura
sostenible pues garantiza la fertilidad de los suelos, el
control natural de las plagas y el funcionamiento de las
cuencas. Dado que se pronostica que la escasez de agua y
alimentos seran los mayores problemas del préximo siglo,
la preservaciéon de la productividad de los suelos y el
manejo sensato de las cuencas de captacion de las aguas
resultan de fundamental importancia para el bienestar de
los pueblos del Caribe. La importancia de la cubierta

[ [.../a region del Caribe tiene
una diversidad biologica
terrestre inusualmente rica,
tanto es asi que
Conservacion Internacional
ha reconocido a la region
entre los ocho primeros
“ountos calientes de la

diversidad” del mundo. ’ ’

forestal en la prevenciéon de las riadas, la erosion de los
suclos y los deslizamiento de lodo quedd recientemente
demostrada durante la temporada ciclénica de 2008 por el
marcado contraste en el nimero de victimas en Haiti
(elevado numero de fallecidos, muy escasa cubierta
forestal) y en Cuba y Reptblica Dominicana (bajo nimero
de fallecidos, abundante cubierta forestal). Se requiere
realizar un analisis mas detallado de estos escenarios
contrastantes pero de ellos se puede extraer importantes
lecciones en cuanto a las politicas de conservacion de los
bosques y el bienestar humano. De forma similar, en el
devastador tsunami asiatico de 2003 los vinculos existentes
entre la diversidad biolégica costera y el bienestar humano
quedaron claramente demostrados por los beneficios
aportados por los mangles en la protecciéon de las
comunidades costeras contra las olas extremas.

Debido a la abundantisima literatura disponible sobre la
diversidad biolégica terrestre de la region, se considerd
improcedente emprender una revisiéon de la literatura
regional sobre los impactos del cambio climatico. En lugar
de ello, la evaluacién del estado de las investigaciones y de
las lagunas existentes en el conocimiento de la diversidad
biolégica terrestre se basé fundamentalmente en siete
paises del Caribe seleccionados como representativos de la
regiéon. Ellos fueron Cuba, Reptblica Dominicana, Haiti,
Antigua y Barbuda, Bahamas, Dominica y Jamaica.

3.3.1 Estado de las investigaciones

En el caso de los siete paises que fueron valorados en este
proyecto, se dispone de informacién referencial acerca de su
No obstante, dicha
informacién no tiene igual grado en todas las islas y no

diversidad biolbgica terrestre.
propicié la identificaciéon de las lagunas existentes en el
conocimiento de determinados grupos taxonémicos. En
todas las islas evaluadas, las zonas de vegetacion y los
ecosistemas han sido identificados y caracterizados, aunque
fueron encontrados pocos mapas de distribucién regional.
Los mapas de vegetaciéon de las islas del Caribe publicados
por The Nature Conservancy estan disponibles en
(http://web.archive.org/web/20070808024621 /http://edcintl.c
r.usgs.gov/tnc/products/atlas.html). Estos mapas constituyen
una potencial fuente de informacién espacial sobre la
distribucién de la diversidad biolégica, aunque no esta claro
si la utilizacién de estos mapas resulta adecuada para la
modelacién. Con respecto a la fragmentacion de los habitats,
s6lo hemos hallado el mapa cubano de fragmentacién de la
vegetacion. Los mapas de ese tipo son muy utiles para
evaluar los impactos pronosticados del cambio climatico
sobre la diversidad biolégica.
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Conservacién Internacional ha publicado una exhaustiva
resena sobre las islas del Caribe como punto caliente de la
diversidad biolégica. De su sitio web puede descargarse
una base de datos de las especies de vertebrados presentes
en las islas del Caribe. La base de datos recoge 4077
especies de vertebrados de las clases Amphibia, Aves,
Mammalia y Reptilia. Se incluye la Clase, Orden, Familia,
Nombre cientifico, Nombre Comun y Categoria de
Amenaza de cada especie.

Una base de datos de los hongos del Caribe aparece
también disponible en forma de lista anotada con mapas
electrénicos de distribucién en (www.biodiversity.ac.
psiweb.com/carimaps/index.htm). La base de datos se ha
elaborado con unos 150,000 registros de bases de datos
computarizados, cada uno de los cuales se refiere a una
observaciéon individual de un organismo en particular.
Mas de la mitad de los registros se refiere a los hongos.
Cada mapa muestra la distribucién de un unico registro
taxonomico de los hongos del Caribe insular.

La péagina web del Mecanismo de Facilitacién cubano
contiene una compilaciéon de la informacién cubana sobre
la diversidad biologica. El sitio web (www.ecosis.cu/chm/
chmcuba.htm) se basa en la Red de Informaciéon sobre
Diversidad biolégica (RINBIO) del Centro Nacional de
Diversidad biolégica ubicado en el Instituto de Ecologia y
Sistematica de La Habana. La informacién disponible en
el sitio web incluye vinculos a documentos, colecciones,
publicaciones, investigadores, instituciones y bases de
datos (p.ej.: 75 bases de datos sobre fauna, flora, hongos,
endemismo y otros temas relacionados con la diversidad
biolégica).

Estado de las investigaciones sobre los impactos del
cambio climatico

La buasqueda bibliografica llevada a cabo sobre los siete
paises demostré que practicamente ninguna investigacion
se ha centrado en los efectos del cambio climatico en la
diversidad biolégica terrestre. Un estudio realizado en
Cuba resefia los impactos del cambio climatico, la
vulnerabilidad y la adaptacién en relacién con la
diversidad biolégica de la isla. En este estudio se
integraron los datos de salida de los Modelos de
Circulacion General con la composicion floristica de seis
distritos fitogeograficos de Cuba. Se encontré que la lluvia
y el indice de aridez tienen una correlacién negativa con
la composicién de las plantas, lo cual sugiere que la
composiciéon de las especies de plantas endémicas
cambiaria de modo significativo al cambiar el clima.
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En algunas islas, como es el caso de Dominica, el interior
montafoso tiene una marcada zonacion vertical que muy
probablemente se veria afectada por cualquier cambio en
el clima. Suponiendo una tasa de enfriamiento de 1°C por
cada 150 metros de altitud, un incremento pronosticado de
1.7°C (escenario inferior del IPCC) elevaria las zonas de
vegetacion en 260 metros. En el caso del escenario superior
contemplado por el IPCC (3.5°C), la altitud se elevaria en
530 metros. En las condiciones de este escenario de altas
temperaturas, los bosques enanos podrian desaparecer
completamente de Dominica y algunas especies exclusivas
del Caribe probablemente desaparecerian.

Elincremento de la intensidad de los huracanes que ha sido
pronosticado constituye una gran inquietud con respecto a
la diversidad biolégica en el Caribe. Los desastres naturales
no constituyen, per se, una amenaza para la diversidad
puesto que son parte de la naturaleza. Sin embargo, los
efectos de los desastres naturales son magnificados cuando
se producen en ecosistemas que son ya vulnerables debido
a factores humanos tales como la polucién, el desmonte y
la explotacion excesiva de la tierra. La diversidad biolégica
de los bosques pudiera resultar severamente afectada por el
incremento que se ha pronosticado para los eventos
caracterizados por estados de tiempo extremos ya que se
espera que las respuestas de adaptacién sean lentas en las
pequenias islas y los impactos de las tormentas pudieran ser
cumulativos. Las tormentas producen la destruccién de
habitats como consecuencia de la quiebra de ramas, la
defoliacion, el descortezamiento, la desaparicién de las
copas y la caida de arboles arrancados de raiz. Los claros
resultantes hacen que los bosques se tornen menos
resistentes a los vientos fuertes y, por lo tanto, menos
resilientes ante los desastres naturales. En Puerto Rico, por
ejemplo, un estudio revelé que, transcurridos 21 meses, la
mortalidad de los arboles inducida por los huracanes era
5.2%/aiflo —mas de siete veces mayor que los niveles de
fondo de los periodos sin huracanes.

Los vientos fuertes pueden también tener efectos negativos
sobre la vida silvestre cuando ésta debe enfrentar asimismo
la presion adicional de sequias, inundaciones o mayor
frecuencia de huracanes. Muchas especies pueden sufrir la
pérdida de aquellos lugares en los que se alimentan,
anidan y agrupan. Por ejemplo, el huracan David causo la
devastacion de los sitios de alimentacién y anidamiento de
las dos cotorras endémicas de Dominica. Las poblaciones
de estas dos cotorras en peligro de extincion alcanzé
niveles criticamente bajos (60 individuos de Amazona
imperialis y 200 de A. arausiaca).
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Status de las dreas protegidas

Cada uno de los paises para los cuales se llevd a cabo la
revision bibliografica tiene un sistema de areas protegidas.
Sin embargo, la informacién sobre el grado de proteccion
a la diversidad bioldgica, o el grado en que la diversidad
biolégica queda comprendida en las areas protegidas
existentes, no esta siempre disponible. Asimismo, los
actuales planes de manejo de las areas protegidas no toman
en cuenta el cambio climatico. El Protocolo Relativo a las
Areas y la Flora y Fauna Especialmente Protegidas (SPAW)
entr6 en vigor en el afio 2000 y fue creado por iniciativa de
los paises del Caribe para estipular normas regionales y
mecanismos para la armonizacién de los esfuerzos llevados
a cabo en toda la regién en la esfera de la conservacion.
Conservaciéon Internacional facilita en su sitio web
informacién sobre el Protocolo SPAW vy sobre diversos
temas regionales como la extension de las tierras
oficialmente bajo proteccion y la efectividad de las areas
protegidas del Caribe. Se reconoce internacionalmente la
necesidad de que el manejo, el monitoreo y la aplicacién de
la legislacion de las areas protegidas mejoren mucho en
toda el area del Caribe, y las islas de la regién han sido
mencionadas como de maxima prioridad para la
expansion de la red global de areas protegidas.

Estado de las investigaciones sobre agro-diversidad
biologica

La agrodiversidad constituye una de las principales
manifestaciones de la interaccion entre el hombre y la
naturaleza. La diversidad de los animales y plantas
utilizados como alimento existe debido a los miles de afios
dedicados por los pobladores del campo a su seleccién y
cuidado. La Convencién para la Diversidad Biologica
apoya las acciones que tienen como fin la conservacién y
el uso sostenible de la diversidad biolégica relacionada con
la agricultura.

En todos los paises que fueron evaluados, los principales
animales y plantas que han sido o son de uso tradicional
han sido identificados. Ello incluye las especies de
importancia para la alimentacién, la medicina, y aquéllos
que han sido o son considerados importantes recursos
genéticos. En un numero limitado de paises, las especies
utilizadas por el hombre y los recursos genéticos estan
protegidas por la ley o son colecciones in situ. Existe el
riesgo de que estos recursos y conocimientos tradicionales
se plerdan, y no sélo debido a los impactos del cambio
climatico que se han pronosticado sino también debido a
otras transformaciones socioeconémicas. Como parte de
su Estrategia Nacional para la Diversidad Biolégica y Plan
de Accion, Cuba ha optado por establecer una Red

[ [ Existe el riesgo de que
estos recursos y
conocimientos tradicionales
se pierdan, y no solo
debido a los impactos del
cambio climatico que se
han pronosticado sino
también debido a otras
transformaciones
socioeconémicas. ] ]

Nacional de Informacién sobre la Agrodiversidad y
vincularla al Mecanismo Facilitador cubano.

Todos los paises comprendidos en este estudio han
establecido mecanismos para la conservacioén in situ de los
recursos genéticos. Algunos paises estan mas adelantados
y ya cuentan con laboratorios y programas nacionales en
ejecucion, y han revisado su legislacién nacional con el fin
de proteger dichos recursos genéticos. Otros paises se
encuentran en etapas anteriores. La conservacion de los
recursos genéticos y la creacién de capacidades para su
manejo, conservacion y estudio, representan los primeros
pasos para promover la adaptacion de la agricultura y las
practicas agricolas a los impactos del cambio climatico.

Algunos paises del Caribe como Antigua, Bahamas, Cuba,
Republica Dominicana, Haiti, Trinidad y Tobago, y
Jamaica estan integrados a la Red Interamericana de
Citricos ubicada en Cuba. Las investigaciones sobre los
citricos llevadas a cabo en la regién incluyen la fenologia y
la influencia de los factores climaticos en las caracteristicas
morfolégicas externas de las naranjas tempranas. Las
investigaciones indican que las cosechas de citricos son
sumamente sensibles a los cambios de temperatura y de los
regimenes de lluvia, asi como al cambio climatico
pronosticado.

Tubérculos tales como la mandioca o yuca, las papas o
patatas, y los boniatos, son parte importante de la dieta
caribefia. Varias islas del Caribe tienen colecciones de
germoplasma para las cosechas agricolas. Los impactos
negativos que pudieran producirse sobre la producciéon de
tubérculos han sido modelados utilizando las proyecciones
del Modelo 2 del Centro Hadley de Cambio Climatico.
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El arroz es cosechado en al menos cuatro estados insulares
del Caribe: Cuba, Republica Dominicana, Haiti y
Trinidad y Tobago. Los ecosistemas agricolas del arroz
pueden ser interpretados como humedales estacionales y
temporales puesto que proporcionan un habitat para
comunidades de especies tipicas de las areas de
humedales. Desde el punto de vista de la conservacion, las
aves acuaticas son las usuarias mas visibles de los campos
arroceros (96 especies en Cuba y 73 en Trinidad y
Tobago). Los campos arroceros y los habitats agricolas
vinculados a ellos son utilizados como habitats de forrajeo
por aves nidificantes, de paso o invernales. Pero no son las
aves el Gnico usuario; peces, anfibios, reptiles y muchos
invertebrados utilizan también los campos de arroz.
Puesto que los humedales costeros pudieran reducirse
como consecuencia del cambio climatico, muchas especies
podrian tornarse mas dependientes de la agricultura
arrocera, y las medidas que en el futuro se adopten para la
conservacion y el manejo deberan tomar esto en cuenta.

3.3.2 Vacios de investigacion y capacidades
necesarias

La revision de la literatura disponible puso de manifiesto
la gran escasez de informacién sobre los impactos del
cambio climatico global previstos para la diversidad
bioldgica terrestre en las islas del Caribe. S6lo unos pocos
de los documentos revisados abordaron las islas del Caribe
desde una perspectiva regional; por lo regular las
cuestiones relativas a la diversidad biolégica eran tratadas
en ellos a escala del pais o de una localidad especifica de
un pais dado.
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Existe un considerable corpus de conocimientos y
literatura sobre la diversidad bioldgica del Caribe pero
s6lo una muy pequefia parte de esa informaciéon ha sido
llevada a mapas o a bases de datos georreferenciados. La
necesidad de abordar esta cuestién es importante para la
modelacién regional y para el establecimiento de politicas.
También se identificé una importante laguna investigativa
en la esfera del diseno y desarrollo de modelos a los niveles
tanto de especies como de ecosistemas.

La frecuencia y extension de los incendios (p.ej.: los
incendios forestales) se veran influenciadas por los
cambios en la temperatura y las precipitaciones. La
informacién disponible en la regién sobre los incendios es
limitada y, en muchos casos, inexistente. Esto constituye
una laguna sustancial de la investigacion dadas la
potencial pérdida de habitats que pudiera derivarse de los
incendios y la consiguiente vulnerabilidad que ello
acarrearia ante especies invasoras.



4. Agenda de Investigacion

La agenda investigativa esbozada en las secciones 4.1 y 4.2
fue desarrollada en la Reunién Regional celebrada en
Puerto Espana los dias 24 y 25 de septiembre de 2008 para
examinar las conclusiones del proyecto CCBIC. Con el fin
de que fuesen reflejadas las opiniones colectivas de los
expertos regionales en cuanto a las prioridades de las
investigaciones para los proximos diez afios, las agendas
investigativas preliminares de los tres grupos de trabajo
fueron presentadas y discutidas y recibieron un orden de
prioridad.

Se decidié que la agenda investigativa debera tomar en
consideracion las obligaciones contraidas por los paises del
Caribe segin lo dispuesto por la Convencién sobre
Diversidad Biolégica (CBD), en particular las siguientes

acciones prioritarias:

e Cirear redes viables de areas protegidas (APs) que sean
resilientes ante el cambio climatico.

e Identificar las especies, p.ej.: el coral, que son
resilientes ante el cambio climatico con el fin de uti-
lizarlas en los proyectos de restauracion.

* Poner en practica medidas de adaptaciéon al y miti-
gacion del cambio climatico en la planificacién del uso
de la tierra y de las zonas costeras, asi como implemen-
tar estrategias para reforzar la resiliencia al cambio
climatico a nivel local.

Este traslape reafirma tanto la urgencia como la
posibilidad de las islas del Caribe de cumplir con las
obligaciones establecidas por la CBD vy, simultaneamente,
trabajar en pro de sus estrategias nacionales para la
adaptacién al cambio climatico.

41 Agenda de las investigaciones
para los modelos y escenarios
del cambio climatico

Con el fin de apoyar las prioridades establecidas para la
Investigacion, se propusieron las siguientes actividades
habilitantes:

* Recuperacion de datos

La recuperacién de datos sera coordinada por el Instituto
de Meteorologia e Hidrologia del Caribe en colaboracién

con el CCCCC, el GSGM y el INSMET.

* Coordinacion del monitoreo y Ia modelacion

El CCCCC tendria bajo su responsabilidad coordinar el
monitoreo y la modelacién de las temperaturas de la
superficie del mar, la acidificaciéon y la circulacién
oceanica en la region. Se acord6 que la modelacién del
oleaje de tormenta deberd incluir diversos escenarios para
la protecciéon de las playas, los tipos de ecosistemas
costeros y la infraestructura costera.

4.1.1 Monitoreo de las variables relacionadas a Ia
diversidad biologica
e Creacion de una red regional de datos climaticos de

importancia para la comprension de la vulnerabilidad
de la diversidad biolégica ante el cambio climatico.

* Realizacién de consultas con especialistas en diversi-
dad biolégica acerca del tipo de datos que se necesita.

4.1.2 Andlisis de corridas de modelos

e Analisis de los datos de todas las corridas de modelos
del PRECIS (Aporte de Climas Regionales para
Estudios de Impacto).

e Almacenamiento masivo de datos y ayuda a estudi-
antes graduados.

e Explorar la posibilidad de establecer, mediante el
mecanismo de facilitaciéon del CCCCC, nodos para el
almacenamiento.

4.1.3 Reduccion de las incertidumbres en Ia

reduccion estadistica de las escalas

* Proyecto de doctorado para obtener las salidas prome-
dio de 21 modelos de clima global del IPCC en forma-
to adecuado para la reduccién estadistica de escalas
para cualquier isla del Caribe, centrando inicialmente
la atencién en las precipitaciones, los flujos de las cor-
rientes y las temperaturas.

4.1.4 Adas Climatico del Caribe

e Elaboraciéon del Atlas Climatico del Caribe a cargo del
Grupo Mona de Estudios Climaticos con todos los
datos basados en SIGs que muestren informacién de
climatologia, variabilidad y escenarios.
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4.1.5 Clima y diversidad biolégica- estudios de
correlacion studies

* Impactos de la variabilidad y el cambio climaticos en
la actividad pesquera.

* Impacto de la variabilidad y el cambio climaticos en
las sequias y los incendios forestales.

4.1.6 Simulacién de Ia reforestacion de Haiti

* Proyecto multidisciplinario que utilice modelos
climaticos regionales para simular qué ocurriria en tér-
minos de bienestar humano y clima si Haiti fuese refor-

estado.

e Desarrollo de planes de reforestacion y uso de la tierra
que generen bonos de carbono y mejoren el bienestar
humano siempre y cuando sean simultineamente
abordadas las cuestiones socioeconémicas subyacentes.

4.1.7 Vinculacion de los modelos de clima y

diversidad biologica

e Comparacion del software utilizado en los modelos de
cambio climatico y diversidad bioldgica al nivel regional.

4.2 Agenda de la investigacion de la
diversidad bioldgica

Para posibilitar las prioridades investigativas enumeradas
mas adelante, se decidi6 que el monitoreo a largo plazo de
los cambios de los ecosistemas costeros y marinos debera
reforzarse mediante la utilizacién de los nodos regionales
existentes —como es el caso del Instituto de Asuntos
Marinos de Trinidad y Tobago.

La agenda investigativa se divide en seis areas tematicas.
En el contexto de las mismas se concedera prioridad a las
investigaciones que tengan un caracter multidisciplinario y
que acrecienten las capacidades de los participantes y
comunidades locales -en los casos en que estén
incorporados. Siempre que resulte posible, la investigacién
debera también incluir una evaluacién de la aplicacion de
sus conclusiones y contribuir —a partir de la experiencia
adquirida- al desarrollo de métodos para el buen ejercicio
del trabajo.

* Vinculos entre servicios de ecosistemas, bienestar

humano y cambio climatico
e Resiliencia y recuperacion
* Agro-diversidad biolégica

e Areas protegidas
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¢ Evaluaciones de la vulnerabilidad

* Investigaciones sobre Comunicacién y Alcance Social

4.2.1 Vinculos entre los servicios relacionados con
los ecosistemas, el bienestar humano y el cambio
climatico

Los estudios multidisciplinarios que examinan los vinculos
entre el cambio climatico, el bienestar humano y los
servicios de ecosistemas constituyen una esfera de
investigacion prioritaria. La comprension de estos vinculos
resulta vital para la formulacién de estrategias de
adaptacion balanceadas y efectivas en costos y para una
mejor valoracién del frecuentemente subestimado papel
de la conservacién de la diversidad biolégicas para que se
sostengan los servicios de ecosistemas que resultan
cruciales para el bienestar humano (p.¢j.: la fertilidad de
los suelos, el suministro de agua limpia, la regulacién de
los microclimas, la productividad de la pesca, la
protecciéon  costera). Los

siguientes  topicos son

considerados de particular importancia:

* Proyectos pilotos innovativos que aborden la evalu-
acion economica de los bienes y servicios ambientales.
Esos proyectos incluiran el desarrollo de modelos que
estimen el valor de los servicios reguladores y cultur-
ales de la diversidad bioldgica. Dichos modelos
deberan incluir un analisis de los efectos del cambio
climaticos sobre esos valores.

* El analisis de estudios de caso que demuestren un buen
desempefio en términos de nexos entre conservacion y
bienestar humano. El analisis deberd incluir como los
impactos previstos del cambio climatico afectaran las
condiciones socioecondmicas y ambientales y debera
haber recomendaciones sobre estrategias apropiadas
para la adaptacion.

e Analisis de los impactos del cambio climatico en el tur-
1smo, en particular sobre el turismo dependiente de los
recursos naturales (p.ej.: arrecifes, playas, tortugas) y
sobre el turismo de investigacion.

* Andlisis de los impactos del cambio climatico en los
servicios de ecosistemas que sirven de sustento a asen-
tamientos humanos de la zona costera. Pudiera
tratarse, por ejemplo, de un analisis de los cambios en
la capacidad de los arrecifes coralinos y/o los
manglares para proteger las areas costeras, asi como
también de un estudio para determinar la relacién
costo-beneficio de varias estrategias de adaptacion.



4.2.2 Resiliencia y recuperacion

Esta area temadtica se centra en las investigaciones
aplicadas que tienen como objetivo sitios seleccionados
que pudieran beneficiarse con intervenciones especificas
que reforzaran la resiliencia de los ecosistemas vy
restauraran la diversidad biologica. Las investigaciones
deberan afiadir informacién a estudios de caso ya
existentes asi como explorar enfoques innovativos con el
fin de desarrollar soluciones replicables para la region del
Caribe.

particularmente importantes:

Los siguientes temas fueron considerados

* Investigaciones que tienen como objetivo aumentar la
resiliencia de las playas. La elevaciéon del nivel del mar
y la intensificacion de las tormentas incrementara en
muchas partes la erosion de las playas. Una de las pre-
ocupaciones especificas se refiere al impacto negativo
que ello tendra en la disponibilidad de sitios adecuados
para los nidos de las tortugas marinas. Las tortugas son
consideradas importantes especies indicadoras de los
impactos del cambio climatico y tienen importancia
para todo el ambito del Caribe.

* Investigaciones dirigidas a incrementar la resiliencia de
los arrecifes coralinos. Los arrecifes coralinos son par-
ticularmente importantes para la regiéon del Caribe
debido a su alto valor para la pesca, el turismo y la pro-
teccion costera. Ellos son también particularmente vul-
nerables a los efectos del cambio climatico vy, por lo
tanto, se necesita realizar investigaciones para determi-
nar cudles son las mejores estrategias para aumentar su

resiliencia y su capacidad de adaptacion.

e Investigaciones enfocadas a incrementar la resiliencia
de los mangles y otros ecosistemas costeros. Los man-
gles constituyen habitats que son viveros fundamen-
tales para muchas especies y desempefian un papel
vital en la proteccién de las costas durante las tormen-
tas. Como en el caso de las playas, ellos se ven ame-
nazados por la creciente urbanizacién de su lado inte-
rior y por la elevaciéon del nivel del mar en el lado que
da al mar. Para abordar este fenémeno —conocido
como “apretén costero”- se requerira la realizacién de
investigaciones dirigidas que estén vinculadas con la
planificaciéon de y las politicas sobre el uso de las tier-
ras.

* Investigaciones cuyo objetivo es incrementar la
resiliencia de los bosques. Los cambios que para la
temperatura y las precipitaciones se pronostican en el
Caribe, tendran profundos efectos en la humedad de

los suelos y la incidencia de incendios forestales, las
enfermedades y las plagas invasoras. Con el fin de
aumentar la resiliencia de los bosques del Caribe y de
la diversidad biolégica asociada a ellos, se requiere
realizar investigaciones que demuestren los beneficios
de la reforestacion, del manejo de las cuencas y de la
planificacién adecuada del uso de las tierras.

4.2.3 Agro-diversidad biolégica

La diversidad bioldgica agricola es un subconjunto de la
diversidad biolégica y en ella reposa el desarrollo de toda
la produccién de alimentos. En la diversidad biolégica
agricola estan incluidos los cultivos y animales
domesticados asi como sus parientes silvestres. También
incluye a las especies no que no se cosechan pero que
sirven de apoyo a la agricultura, tales como los
polinizadores y las bacterias del suelo. Entre las
prioridades de las investigaciones dirigidas a la
conservacién de la diversidad biolégica agricola se
incluyen:

* Recopilar el saber tradicional vinculado a la diversidad
biolégica agricola.

* Desarrollar, actividades de conservacion in y ex-situ, y
sistemas de acceso a la biodiversidad que generen ben-
eficios a la economia y al sustento de la comunidad
local.

* Desarrollar protocolos nacionales para la proteccion
de la propiedad intelectual asociada al saber y las prac-
ticas tradicionales en la esfera de la agro-diversidad
biologica.

4.2.4 Areas protegidas

La creacién de areas protegidas pudiera llegar a
convertirse en uno de los enfoques mas efectivos para la
conservacion de la diversidad biolégica y generalmente se
le incluye en los planes nacionales de manejo ambiental
como un componente importante. El cambio climatico ha
reforzado los argumentos a favor de las areas protegidas
basandose en que los ecosistemas insertos en ellas tienen
probabilidades de ser mas resilientes que los no protegidos
y son, por lo tanto, mas capaces para adaptarse a un
ambiente cambiante. El cambio climatico también la
reafirmado la necesidad de que existan redes de areas
protegidas que tomen en consideraciéon la conectividad
ecolégica existente entre regiones geograficas asi como las
posibles migraciones de especies y ecosistemas que
pudieran producirse en el futuro.
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Las investigaciones desarrolladas en esta area tematica
deberan utilizar un enfoque multidisciplinario para
examinar los factores sociales, econémicos, politicos y
ecologicos que contribuyen a la efectividad de las areas
protegidas en cuanto al cumplimiento de sus objetivos se
refiere. Las investigaciones deberan también tratar de
integrarse a los proyectos regionales existentes (p.ej.: los
proyectos denominados Integraciéon del Manejo de
Cuencas y Areas Costeras y Grandes Ecosistemas Marinos
del Caribe) y a los compromisos establecidos por los
acuerdos internacionales (p.ej.: CBD, Ramsar). Las
prioridades investigativas que han sido identificadas son:

* Identificacion de los ecosistemas que tienen una eleva-
da resiliencia natural.

* Evaluacién de las areas protegidas existentes para
determinar hasta qué punto son vulnerables al cambio
climatico.

e Evaluacién de las areas protegidas existentes para
determinar hasta qué punto estan teniendo en cuenta
a los problemas planteados por el cambio climatico.

* Evaluacién de la efectividad de las actuales areas pro-
tegidas y andlisis de los factores que hacen que unas
tengan mayor éxito que otras en la consecuciéon de sus
objetivos, utilizando para ello un enfoque multidiscipli-
nario.

* Aplicaciéon de los resultados de estas investigaciones
para mejorar el manejo de areas terrestres y marinas

seleccionadas.

4.2.5 Evaluacion de Ia vulnerabilidad al cambio
chimatico de Ias especies y los ecosistemas
seleccionados

Se desconoce cudl es la vulnerabilidad de muchas especies
y muchos ecosistemas al cambio climatico y, por lo tanto,
su determinacion constituye un area clave de interés tanto
para la conservacion de la diversidad biolégica como para
la garantia de los medios de vida, la salud humana y la
produccién de alimentos en el Caribe. Las investigaciones
que tienen como proposito determinar la vulnerabilidad
de determinadas especies constituyen, por tanto, una
prioridad tematica, siendo de particular interés los
siguientes temas:

e Evaluaciones de la vulnerabilidad de las especies que
resultan criticas para el aprovisionamiento de los servi-
cios a los ecosistemas (p.ej.: polinizadores, corales).
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* Evaluaciones de especies indicadoras del cambio
climatico tales como tortugas, anfibios y mosquitos.

* Evaluaciones de la vulnerabilidad de especies comer-
cialmente importantes para la agricultura y la pesca.

4.2.6 Investigaciones sobre comunicacion y alcance
social

La comunicacién efectiva constituye un prerrequisito para
la adaptacién al cambio climatico y se necesitan
estrategias dirigidas tanto a la “comunidad encargada de
la adaptacién” como al ptblico en general. En esta agenda
investigativa se le ha considerado un area tematica clave
debido a que en la actualidad poco se conoce acerca de
qué tipo de comunicacién resulta mas efectiva para lograr
los cambios de opinién y comportamiento deseados en las
audiencias a las que se dirige el mensaje. El logro de un
alcance efectivo requerira de un mayor didlogo entre los
cientificos y los especialistas de la comunicacién que
posean la capacidad para “traducir” para audiencias
objetivo que quizas estén hoy mal informadas o sean
escépticas o
comunicacion regional afrontan el desafio adicional que la

desinteresadas. Las estrategias de
diversidad lingtistica y cultural constituye. La siguiente
agenda investigativa se considera, por tanto, de elevada
prioridad:

* Probar y evaluar una serie de enfoques comunicativos
en términos de su efectividad para modificar el com-
portamiento y las actitudes.

* Analizar como hacer para que la voz y la influencia del
Caribe crezcan en el escenario internacional en lo que
al discurso sobre adaptacién y mitigacion se refiere.

Los pasos que deberan tomarse para definir la agenda y
los proyectos de investigacion en torno a la comunicaciéon

serian:

1. Determinar qué datos existen en la regién sobre
la investigacion en la esfera de la comunicacion
y dénde se encuentran;

ii. analizar los comportamientos y actitudes y elab-
orar la linea de base para futuras compara-
ciones;

iii. desarrollar y someter a prueba una serie de her-
ramientas de comunicacién y propugnacion;

iv. evaluar qué funciona y por qué;

v. divulgar la informacién acerca de lo que fun-
ciond.



Las siguientes preguntas especificas fueron sugeridas para

la investigacion:

¢Como pueden los paises del Caribe colaborar entre si
para presionar a los paises primermundistas para que
reduzcan las emisiones y emprendan mayores esfuer-
zos para la mitigacién?

¢Coémo puede sensibilizarse a los turistas para que, en
sus paises, se conviertan en abogados en pro de los
cambios?

¢Como pueden las campafias comunicativas estimular
la colaboracién entre diferentes organizaciones y sec-
tores para que pongan en practica estrategias para la
mitigacién y la adaptacion?
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5. Agenda para el Fomento de las Capacidades

La necesidad de una mayor capacidad de investigacién de
los impactos del cambio climatico fue reconocida por los
tres grupos de trabajo como preocupacién de la region.
Las necesidades en la esfera de las capacidades caen en dos
categorias principales- capacidad humana y capacidad
técnica.

5.1 Capacidad humana

5.1.1 Recogida de datos

Se senalé que, debido a la relativamente pequeia
poblacién de los paises insulares del Caribe, resulta irreal
plantearse que cada pais desarrolle pericia en cada una de
las disciplinas vinculadas a la investigaciéon del cambio
climatico. De ello se deriva la necesidad de una mayor
colaboraciéon regional y del desarrollo de centros
regionales de excelencia en los cuales los recursos pudieran
concentrarse y compartirse a modo de un fondo comun.
Esto exigiria un cambio radical de mentalidad con
relacién a como compartir los datos entre las instituciones.
Dicho proceso se veria facilitado por el establecimiento de
una directiva regional sobre intercambio de datos y por la

creacion de mecanismos para dicho intercambio.

Toda la regién esta necesitada de una mayor capacidad
para la recoleccién de datos. Ella pudiera ser en parte
satisfecha mediante la formaciéon de profesionales tales
gestores
representantes de los intereses de las comunidades y

como los ambientales y sus equipos,
voluntarios (surgidos de la poblacién local y los turistas).

En muchos paises existen exitosos ejemplos de
participaciéon de la comunidad y los voluntarios en la
recogida de datos; entre ellos se cuentan Costa Rica
(Conservacion de Cayo Coral), Trinidad (Earthwatch) y

Cuba (Red de voluntarios).

La ejecucion de evaluaciones rapidas de los puntos
calientes de la diversidad biol6gica mediante la utilizacién
de metodologias estandar pudiera ser facilitada con el
establecimiento de equipos regionales (p.ej.: grupos
itinerantes de recogida de datos) que podrian trabajar en
colaboracién con representantes de los intereses locales.

La captacién de datos mediante sensores remotos pudiera
reducir espectacularmente —aunque no eliminar- la
necesidad de la recogida de datos en el terreno. El
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[ l Toda la region esta
necesitada de una mayor
capacidad para la
recoleccion de datos... La
captacion de datos
mediante sensores remotos
pudiera reducir
espectacularmente
—aunque no eliminar- la
necesidad de la recogida

de datos en el terreno. ] ]

Departamento de Topografia y Catastro de la Universidad
de las Indias Occidentales, St. Augustine, Trinidad, brinda
entrenamiento en técnicas de sensores remotos.

Es también necesario alcanzar un mayor desarrollo de los
acuerdos con las agencias internacionales que suministran
las imagenes y los datos satelitales para de ese modo
facilitar el acceso de las universidades y organizaciones de
la sociedad civil a la informacién espacial. El CCCCC ha
firmado con la Administracién Nacional Oceanografica y
Atmosférica de los Estados Unidos de América (NOAA) un
memorando de entendimiento, y el Centro del Agua del
Trépico Humedo para América Latina y el Caribe
(CATHALAC) se encuentra actualmente enfrascado en
explorar mecanismos para que la regién pueda acceder a
datos de mayor resolucién (p.ej.: vegetacion, radiacion,
altimetria).

Cuba, en particular, enfrenta algunas dificultades para
acceder a la informacion satelital debido al precio de los
datos de resolucion fina. Algunas agencias —como son los
casos de la Agencia de Exploracién Aeroespacial de Japon
y de Planet Action- permiten el acceso a sus datos a un
precio bajo o de forma gratuita. Ellas estan buscando
colaboradores para desarrollar usos para los nuevos
sensores.



5.1.2  Experticia multidisciplinaria y facilitacion
de procesos

Hay especial necesidad de incorporar a las investigaciones
un mayor numero de estudiantes graduados y de
incrementar el entrenamiento multidisciplinario en torno
al cambio climatico. Asi se abordaria la cuestion de la
escasez de profesionales con experticia multidisciplinaria
en meteorologia/biociencias y vulnerabilidad/adaptacién.
Esto pudiera hacerse mediante financiamiento o
facilitando la investigacién conjunta/el didlogo entre
investigadores del clima y cientificos de otros campos
como el de la diversidad biolégica. Hay también falta de
experticia en la modelacién, particularmente en las
habilidades relativas a la modelacién de la diversidad
bioldgica.

Otras areas en las que se requiere de entrenamiento y
desarrollo de habilidades son las de economia ambiental
(contabilidad y tasacién de bienes y servicios de los
ecosistemas), planificaciéon de la conservacién, vy
planificacién y manejo de las areas protegidas.

También se necesita crear las capacidades humanas e
institucionales para facilitar los procesos participativos.
Ello incluirfa potenciar las capacidades para identificar y
movilizar a los interesados, llevar a cabo una planificacién
y un manejo participativos, manejar los conflictos y
desarrollar acuerdos de manejo conjunto. Las personas e
instituciones clave por sus recursos —como es el caso de
CANARI- pudieran ser consideradas para proporcionar

dicho entrenamiento.

5.2 Capacidad técnica

La capacidad de la regiéon para desarrollar mejores
modelos para el prondstico de los efectos del cambio
climatico es limitada debido a la escasez de computadoras
poderosas y grandes instalaciones para el almacenamiento
de datos. Ademas, si bien en muchas instituciones existe
una considerable capacidad técnica para la utilizacién de
los equipos meteoroldgicos, la adquisicibn de nuevos
instrumentos y tecnologias mejoraria en alto grado la
eficiencia de la captacion de datos.

La region esta necesitada de mejores mecanismos para la
comparticion de datos y de redes de informacién que
faciliten la colaboracion y la coordinaciéon. Actualmente se
encuentran en marcha varias iniciativas regionales que
brindan oportunidades tocantes a la investigacion, la
creacién de capacidades y la comunicaciéon. Estas
oportunidades con frecuencia no son aprovechadas debido
a fallos en las redes de comunicacion.

Se requiere también una mejor coordinacién regional de
las cuestiones relativa al cambio climatico en los niveles
politico y de negociacién. El CCCCC es un nodo regional
que detenta el mandato subregional para la coordinacién
de las investigaciones sobre el cambio climatico pero
cuenta con una capacidad limitada para expandir esa
coordinacion hasta los niveles de la politica y la
negociacion.
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6. Comunicacion

Discutiendo la vulnerabilidad al cambio climdtico, Laborie,
Santa Lucia Cortesia Annalise Bayney

El proyecto también ha puesto de manifiesto la falta de
una efectiva comunicacion entre la comunidad cientifica y
otros interesados en la cuestion. Hay que dirigir la
atencion hacia socios tan importantes como los maestros,
los encargados de formular politicas, los politicos y el
sector privado; a ellos hay que dirigir campaias
comunicativas nacionales y regionales sobre el tema del

Aunque el CCCCC elaboré una
Estrategia para la Educacién Publica y el Extensionismo

cambio climatico.

en 2004, ella no ha sido aun puesta en marcha y no existe
en la actualidad organizacién que encabece la
coordinacién y ejecucién de un programa para la
comunicacion al nivel regional.

Ademas de la agenda de investigaciones relativas a las
comunicaciones previamente bosquejada (ver seccién
3.4.6), la reunion regional también discutié cuales debian
ser los objetivos, los mensajes y las audiencias objetivo que
debian ser considerados clave para una estrategia
comunicativa regional (muchos de los cuales coinciden
con los propuestos en la estrategia elaborada por el

CCCCQ).

6.1 Objetivos

Los siguientes son considerados objetivos priorizados de
los mensajes relativos al cambio climatico disefiados para
influir en el cambio de comportamientos y actitudes:
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* Informar y crear conciencia en todo los habitantes del
Caribe;

¢ “democratizar” la ciencia al “traducir” los
conocimientos cientificos de forma tal que resulten

accesibles a audiencias no técnicas;

¢ dar al pueblo el poder de convertirse en activistas y
abogados de las campaias; e

* incrementar la capacidad de los interlocutores clave
para la cuestién del cambio climatico para que asi sus
mensajes resulten mas efectivos con respecto a sus

audiencias objetivo.

6.2 Audiencias objetivo

* Los encargados de la formulacién de politicas (los
tecnocratas y la direccién politica)

* Los individuos, particularmente los jévenes, dado que
es el futuro de éstos el que esta mas en juego.

¢ Las comunidades, particularmente aquéllas
emplazadas en dreas vulnerables.

* Los investigadores.

* Los puntos focales del CCCCC.

¢ El sector privado.

 Las agencias regionales e internacionales.

* Los turistas.

* Los centros educativos.

* Los medios/los periodistas.

6.3 Mensajes clave

Los mensajes medulares que han de ser comunicados
sobre el cambio climatico son:

¢ Conciencia es poder

El dominar la informacién sobre el cambio climatico le
confiere a usted el poder de actuar —de adaptar y mitigar.
Averigiiec donde puede obtener informacién y qué puede
hacer para que usted, su familia y su comunidad sean
menos vulnerables al cambio climatico.

* Si unimos las voces, nuestra voz es mas fuerte

Como regién, necesitamos una voz Unica y potente que
abogue por un mayor empefio en la mitigacion.
Ejemplos de mensajes apropiados para audiencias

especificas fueron redactados y aparecen citados en el

informe del taller (CANARI 2008)



6.4 Canales de comunicacion

Se decidié que, para ser efectivos, los mensajes sobre el
cambio climatico deberan estar acordes con la tecnologia
mas avanzada y que se podria establecer contacto con
agencias de marketing/publicidad para desarrollar

campafias. Entre otras sugerencias se incluyeron:

¢ identificar a los paladines, particularmente a aquéllos
que atraen a los jévenes (p.¢j., deportistas);

¢ utilizacién de videos participativos;
¢ utilizacién de representaciones teatrales educativas;

e utilizacién de artistas escénicos “conscientes” y
populares;

e utilizacién de blogs, YouTube y portales web (p.¢j.: el
Climate Ark).
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7. Conclusiones

La necesidad de investigaciones multidisciplinarias y de
comunicacion

El cambio climatico ya estd afectando la diversidad
biolégica de la regién en muchas y profundas maneras y
esto, a su vez, esta originando impactos de amplio alcance
en muchos sectores de la sociedad humana. Se pronostica
que estos impactos se incrementaran al irse acelerando el
cambio climatico, lo cual plantea amenazas de
consideracién a la sostenibilidad de la regién y el bienestar
de sus ciudadanos. La planificacién de la adaptacion al
cambio climdtico constituye una prioridad vital para el

desarrollo de la regién.

Las inversiones en investigaciones sobre el cambio
climatico resultan quizds mas necesarias que en cualquier
otro campo de investigaciéon. Las agendas investigativas
propuestas necesitaran un enfoque multidisciplinario en el
que los climatélogos, ecdlogos, cientificos sociales y
economistas combinen sus respectivas experticias para la
elaboracién de politicas de adaptacién que resulten
efectivas. Esta metodologia holistica se convertira en un
prerrequisito esencial para la adopciéon de politicas y
decisiones eficaces.

El perfeccionamiento de las medidas en vigor para la
proteccién de la diversidad bioldgica constituye un aspecto
crucial de la adaptacién y la regién necesita reexaminar
sus estrategias de conservaciéon y adoptar un enfoque mas
pragmatico. Ello incluye prestar mas atencién a la
elaboracién de politicas y leyes que puedan ser
implementadas de modo efectivo y que produzcan
beneficios tangibles en la resiliencia de los ecosistemas. La
planificacién y manejo efectivo de las areas protegidas
constituye un ejemplo de lo que necesita ser
perfeccionado. Las conclusiones del proyecto apoyan
plenamente la necesidad de que se lleven a cabo
inversiones para las investigaciones multidisciplinarias
sobre las areas protegidas con el fin de trazar objetivos mas
realistas y obtener mayores beneficios —tanto para las

comunidades como para los ecosistemas.

Hay que poner mayor énfasis en el financiamiento de las
investigaciones aplicadas. La adaptaciéon no es s6lo mas
barata que la reparacion de los danos sino que muchas de
las soluciones adoptadas en ese sentido beneficiarian a la
regién, con o sin cambio climatico. En la mayoria de los
casos, al abordar los problemas ambientales presentes en
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la regién mediante el manejo activo no sélo se mejorara la
resiliencia de los ecosistemas y el bienestar de las
comunidades hoy, sino que también se les situard en una
mejor posicién para adaptarse al cambio climatico. La
adaptacion al cambio climatico puede ser considerada una
estrategia “inexcusable” para el desarrollo sostenible.

El mejoramiento de la comunicacién entre quienes trazan
las politicas y los cientificos ha de ser también esencial
para una eficaz toma de decisiones. De hecho, el
establecimiento de una mejor comunicacién resultara de
beneficio mutuo para ambos puesto que las politicas
deberan desempenar un papel de mayor importancia en el
impulso a las agendas investigativas. La necesidad de una
mas eficaz comunicacién existe también entre los
cientificos, quienes disefian las politicas y las
comunidades. Para que se produzcan los cambios de
comportamiento y actitud que resultan necesarios, es
menester que sean mayores la conciencia y la comprension
publicas de las politicas de adaptaciéon. En dicho proceso

resultara esencial el acceso a la informacion sobre el tema.

Transformacion del tema de Ia adaptacién al cambio
climitico en elemento habitual en Ia politica nacional y
regional

Existen fuertes argumentos a favor de que en el Caribe el
tema de la adaptacién pase a ser un componente regular
de la formulacién de las politicas, la planificacién y el
desarrollo nacionales y regionales. La adaptacion es el
unico modo que podemos abordar los ineludibles
impactos del cambio climatico. El desarrollo no puede ser
sostenible a menos que tenga en cuenta los impactos
climaticos y los riesgos naturales y halle formas para

reducir el riesgo y minimizar la vulnerabilidad.

La incorporacién de los temas del cambio climéatico, con
caracter habitual, a la politica nacional y regional y al
proceso de planificaciéon no requiere un brusco viraje con
respecto a todo lo sucedido con anterioridad. Se puede
llevar a cabo de manera paulatina partiendo de las
politicas y los programas existentes. Lo que hace falta es
que exista el compromiso de abordar de manera eficaz, y
en forma integral y holistica, las actuales necesidades y
vulnerabilidades climaticas, ambientales, sociales y
econémicas.

Al abordar los retos al desarrollo que han conducido a la
acumulacion de riesgos y a la vulnerabilidad humana en



toda la regién, los encargados de las decisiones y
planificadores reduciran los efectos negativos del cambio
climatico, al tiempo que proporcionaran beneficios
inmediatos a las comunidades y el ambiente. La adopcion
de un enfoque regional también potenciard al maximo el
uso de los limitados recursos existentes y, asimismo,
fomentard una mayor colaboracién en otras areas del
desarrollo y la investigacién. Por lo tanto, hacer de la
adaptaciéon al cambio climatico un tema habitual y
corriente, tanto a nivel regional como nacional, es una

propuesta que no puede producir sino beneficios.
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